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Ihtiyaglar1 karsilama diisiincesiyle baslayan tasarim siireci, dogru ¢oziimlendiginde hayat
kurtarici bir etki yaratabilmektedir. Genis bir perspektif agisina sahip olan tasarim diisiincesi,
psikolojik, sosyolojik veya fizyolojik alandaki bir¢ok problemin ¢dzliime ulasmasinda 6nemli
bir etkiye sahiptir. Ozellikle fizyolojik problemlerden kaynaklanan gereksinimler, hayatin ek-
siksiz devam ettirilebilmesi agisindan, ¢oziim arayislarinda 6ncelikli siray1 almaktadir. Insan
popiilasyonunun kolektif bir sekilde varligini siirdiirmesi, ortaya ¢ikan problemlerin ¢oziimii
noktasinda bir avantaj saglarken, konuya hayvanlar acisindan bakildiginda bu durum ciddi bir
dezavantaj olusturmaktadir. Ozellikle engelli sokak hayvanlarimin giindelik hayatta varligim
stirdiirebilmesi, beslenme ve barinma gibi temel fizyolojik ihtiyaclarini karsilayabilmesi diger
canlilara oranla biiyiik farklar géstermektir. Belli zorluklar altinda hayatlarini devam ettirmeye
calisan bu sokak hayvanlarmin giindelik yasama adaptasyonu noktasinda ¢dziim sunabilmek
adma bazi destek unsurlart gelistirilmeye baglanmistir. Bu destek unsurlar1 zaman igerisinde
gelisim ve degisim gostermistir. Baslangicta, atik malzemeler ile iiretilen basit mekanizmalar,
hayvanlarin hareket edebilmesini kolaylastirma noktasinda bir araya getirilerek, temel diizeyde
protezler ve yiiriite¢ler yapilmistir. Ortaya ¢ikan tiriinlerin fonksiyonelliginin belirli bir diizey-
de ve yetersiz kalmast iiriiniin kullanimimi da olumsuz yonde etkilemistir. Ilerleyen siireglerde
tasarimin etkin rol oynamaya baslamasi ve {i¢ boyutlu yazicilarin kullaniminin artmasi sonucu,
tasarim siirecinde ve ortaya ¢ikan protezlerde degisimler meydana gelmistir. Bu ¢aligmanin
kapsamini, tasarimin ihtiyaglar1 giderme rolii iizerinden engelli sokak hayvanlarinin giindelik
hayata adaptasyonu noktasindaki problemler ve ¢oziim arayislari olusturacaktir. Arastirma sii-
recinde miilakat ve e-posta ile goriisme yontemi kullanilarak veriler toplanmis olup, ¢alisma
gelisen li¢ boyutlu yazici teknolojisi ve yeni malzemelerin kullanilmaya baglanmast ile birlikte
ihtiyaglara cevap veren ¢oziimler ve ¢dzliim siireglerinin pozitif yonde farklilastigi varsayimi
iizerinden yiiriitilmustiir.
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GIRiS

Tasarim bir siire¢ olarak ele alindiginda, bir¢cok farkli misyonu biinyesinde ba-
rindan tekrarlanan bir olusum olarak goriilmektedir. Evrensel ilkelere sahip
olan tasarim siireci, baz1 gereklilikleri de beraberinde getirmektedir. Bunlardan,
kullanimda esneklik, {iriiniin basit ve anlasilabilir olmasi, diisiik fiziksel gii¢ ge-
reksinimi ve ergonomik kaygilarin yani sira esitlikci kullanim da tasarimin haya-
timizdaki roliinii etkileyen dnemli faktorlerden biridir. Esitlik¢i kullanim kavrami
literatiirde genel olarak insanlar arasindaki farkliliklar1 ortadan kaldirmaya yone-
lik bir tanimlama olustursa da tasarim yalnizca insan 6zelinden ele alinamayacak
kadar kapsamli bir alandir. Var olan tiim canlilara etki edebilecek, hayati degisti-
rebilecek kadar giiclii olan ve yasayan tasarim kavrami i¢in var olan problemlere
¢cOzlim getirme arayiglar1 ve ihtiyaclar1 karsilama diislincesi siirecin baslangici
noktasinda biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda tasarim, gelisen teknolojik
faktorlerin de etkisiyle, bedensel engelleri ortadan kaldirma noktasinda 6nemli
bir misyonu biinyesinde barindirmaktadir. Canlilarin temel fizyolojik ihtiyaglar
hiyerarsisi diisiiniildiigiinde ve hayatlarin1 devam ettirebilme siirecinde ortaya
¢ikabilecek problemleri saptama noktasinda hayvanlarin kendini ifade etmekte
dezavantajli bir konumda olmasi, ihtiyaclar1 giderme odakli tasarim diigiincesin-
de oncelikli siray1 almaktadir. Hayvanlarin beslenme, barinma ve korunma gibi
temel ihtiyaglarini karsilamada bedensel engellerinin bulunmasi hayatta kalmalar:
acisindan biiyiik sorun teskil etmektedir. Ozellikle sokakta yasayan, dolayisiyla
engellerinden kaynakli kendi bagina hayatini idame ettiremeyecek konumda olan
uzuv eksikligi ile diinyaya gelmis ya da bir kaza veya yaralanma sebebiyle uzuv
kayb1 yasayan hayvanlarin bu problemlerini ¢dziime ulagtirma siirecinde tasarim
odakli diisiinme devreye girmektedir.

Ihtiyaglar1 giderme diisiincesi, genel anlamda probleme ¢6ziim arayisi igin ortaya
konulan siirecin baglangi¢ noktasini olusturup, tasarim odakli diisiinme perspekti-
finde, sistematik bir biitlinii ifade etmektedir. Bu biitlinii olusturan empati kurma,
tanmimlama, tasarlama, prototip gelistirme ve test etme gibi unsurlar tasarim dii-
siincesinin temel taslarini ifade etmektedirler.

COZUM ODAKLI YAKLASIM SURECINDE TASARIM DUSUNCESI

Tasarim odakli diisiinme, kotli tanimlanmis ya da tam anlamiyla saptanamamis
karmagik problemlerin ¢oziimiinde biiyiik 6l¢iide fayda saglamaktadir. Literatiir-
de insan1 merkezine alip, insanin ihtiyaglarimi gidererek hayat standartlarini ve
yasam kalitesini yiikseltme, tasarim diisiincesinin temel amaglarini olusturan un-
surlardan da olsa, tasarim yalnizca insanlarin degil, ona ihtiya¢ duyan tiim canlila-
rin ihtiyaglarina cevap verebilecek giice sahiptir. Hayati temel diizeyde idame et-
tirebilmek, tiim canlilar i¢in ortak bir miicadele zemini olusturmaktadir. Barinma,
beslenme ve korunma gibi en temel fizyolojik ihtiya¢lar1 karsilama noktasinda
ortaya ¢ikan en kiigiik problemler bile bu dongiiniin isleyisini sekteye ugratmak-
tadir. Ozellikle bu siiregte devreye bedensel engeller girdiginde, sorun hizl bir se-
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kilde miidahale gerektiren bir boyuta ulagsmaktadir. Hareket etme engeli bulunan
hayvanlarin ihtiyaglarinin hayati olmasi, tasarim diisiincesinin ¢6ziim odakli yak-
lagimini elzem kilmaktadir. Merkezine hayvanlarin gerekliliklerini alip, hayvan
merkezli diislinerek problemin saptanmasi ve ¢oziime giden yolda taslaklarin ve
tasarimlarin olugturularak, fikrin irlinlestirilmesi siirecin saglikli islemesi agisin-
dan 6nemlidir.

Tasarim diigiincesi, tanimlanamayan ya da bilinmeyen problemlerin agilmasin-
da faydali olan, problemleri ¢6ziime ulastirma konusunda bir yaklagim bi¢imini
ifade etmektedir. Fullerton’a gore tasarim diisiincesi, fikir tiretme, fikirleri bigim-
lendirme, bi¢imlendirilen fikirleri test etme ve sonuglari degerlendirme gibi dort
basamaktan olusan, tekrarli bir siiregtir (aktaran Gestwicki ve McNely, 2012).
Salen ve Zimmerman da bu siireci prototip olusturma, test etme, degerlendir-
me ve gelistirme adimlarindan olusan bir siire¢ olarak tanimlamaktadir (aktaran
Gestwicki ve McNely, 2012). Kembel’e gore ise tasarim odakli diigiinme siireci
empati, problemi saptama ve tanimlama, problemin ¢6ziimiine yonelik fikir ge-
listirme, prototip olugturma ve test etme olmak iizere bes adimdan olugmaktadir
(aktaran Gestwicki ve McNely, 2012). Bu adimlar literatiirde birbirini takip eden,
siral1 olarak ilerleyen olusumlar seklinde goriilse de problem ¢6ziimii siirecinde
basamaklar aras1 gegisler, bir dnceki adima yonelik kritikler ve degerlendirmeler
sonradan da gozden gegirilebilmektedir. Bu da aslinda tasarim odakli diistinmenin
aktif bir siire¢ oldugunun gostergelerinden biridir. Ozellikle fizyolojik engeller
gibi somut bir problemin irdeleniginde tasarim odakli diistinmenin tiim basamak-
lar1, herhangi bir siralama olmaksizin ¢6ziim noktasinda siirecin isleyisine gore
yer degistirebilmektedir. Problemin merkezindeki canli insan degil de hayvan
oldugunda ise tasarim odakli diisiince basamaklarini empati kurma ve ¢oziime
ulasabilme adina daha biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Empati basamagi, genellikle insanlar i¢in tanimlanmis olup, problemi yasayan
kisinin ya da kisilerin yasadiklarini anlayip problemi saptayabilmek icin belirle-
nen ve ayni zamanda siireci baglatan basamaktir. Bu asamada problem tanimlama
asamasinin eksiksiz sekilde gerceklestirilebilmesi ig¢in problemin esas muhatabi
olan kisiler, konuyla ilgili olarak ¢aligan uzmanlar ve problemi yasayanlarin tec-
riibesine sahit olmus kisilerle kisacasi problemin farkli yonleriyle ele almabilme-
sini saglayip, tanimlanmasinda bir agiga mahal vermeyecek sekilde konuyla ilgili
olan herkesle goriismeler ve probleme dair gdzlemler yapilmas: dnemlidir. Ancak
konunun merkezi insan degil de sokak hayvanlart oldugunda, empati basamagi,
problemin dogru tanimlanabilmesi agisindan ¢ok daha fazla irdelenmesi gereken
bir basamak haline gelmektedir. Sokak hayvanlar1 bu noktada énemli bir ¢aligma
alanin1 da gozler oniine sermektedir. Dogal yasam kosullar1 dahilinde, normal
sartlarda dahi zor olan yiyecek ve igecek temini gibi temel fizyolojik ihtiyag-
lar1 giderebilme, hareket uzuvlarinda olan eksiklikler ile beraber ¢ok daha zor
bir eyleme doniisebilmektedir. Bu zorlugun ortadan kaldirilabilmesi i¢in, temel
hareket bigimleri, o canlinin ¢evreyle olan iliskisi, diger canlilarla olan iliskisinin
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gozlemlenmesi ve bu konuda ¢alisan uzmanlarla ve engelli hayvan sahipleriyle
goriismeler yapilmasi empati siirecini etkileyecek temel unsurlardandir.

Problemle iligski kurulmaya baglanilan empati siireci, beraberinde problemin ta-
niminin dogru bir sekilde yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Tasarimci
diisiince geleneginin ikinci kusak kuramcilari, sanat ve sosyal bilimler alanina ait
tasarim problemlerinin niteliklerini bilimsel problemlerin niteliklerinden ayirirlar.
Yaman problemler (wicked problems) olarak betimlenen tasarim problemlerinin
ozellikleri incelendiginde, tasarim ediminde esas problemin, problemin kendisini
formiile etmek oldugu vurgulanir (Rittel ve Webber, 1973). Problemi tanimlama,
¢Oziim i¢in gereken fikirlerin olusturulmasinda ihtiya¢ duyulan bilginin kullanil-
dig1 ve toplanan verilerin analiz edildigi agsamadir. Problemin dogru ve eksik-
siz tanimlanmas siirecin basari ile sonuglanmasi agisindan kritiktir. Ozellikle
bu problem, canlinin hareket kabiliyetini sinirlayan bir engel oldugunda, dogru
tanimlama i¢in, problemin iligkili oldugu c¢evresel faktorler, canlinin anatomik
ozellikleri, cografi sartlar ve beslenme sekilleri gibi bir¢ok alanla iliskili bir analiz
gerekmektedir. Engeli olan canlilarin problemlerinin tespiti i¢in bulunduklari ¢ev-
renin dogal yasam sartlarina hakim olabilmek, ortada olan problemin tespitinin en
dogru sekilde yapilabilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu a¢idan bakil-
diginda, engeli olmayan aym tiirdeki canlilarin beslenme, barinma ve korunma
gibi temel ihtiyaglarini nasil karsiladiklari, ne sekilde yasamlarimi siirdiirdiiklerini
incelemek, kiyaslama yoluyla problemi tanimlama asamasinda yol gosterici un-
surlar olabilmektedir.

Yaratic1 edimin devreye girebilmesi olgulari, duyarlilikla gézlemleyen bir tasa-
rimeinin varhigini sart kosar (Rittel, 1988/2010). Giindelik hayatta problemlerin
verili olmamasi tasarimcinin kafa karistirici, kaygilandirict ve muglak durumlari
inceleyerek kendi problemini iiretmesini gerektirir (Schon, 1984). Dogal yagam
sartlarinda var olabilmek adina engel olusturan unsurlar1 dogru bir sekilde ta-
nimlayabilmek i¢in toplanan bilgiler ve bu bilgiler gergevesinde yapilan analiz-
ler ile ¢oziime yonelik fikirlerin gelistirildigi taslak olugturma asamasi, tasarim
odakl1 diisiinme siirecinin merkezinde yer alan bir basamagi ifade etmektedir. Bu
asamada yaratic1 ve ¢oziim odakli farkli fikirlerin {iretilmesi, diisiik maliyetle,
yiiksek verimin alinacagi en uygun fikrin olusturulmasina katki saglamaktadir.
Farkli fikirlerin ortaya ¢ikarilmasinda farkli uzmanlik alanlarindan kisilerin ya-
pacagi katkilar biiylik 6nem tagimaktadir. Her bir disiplinden gelecek farkl bil-
gi, ¢oziim silirecinin basariya ulagmasinda farkli etkilere sahip olabilmektedir.
Problemin konusu hayvanlar ve onlarin engellerinin dogal yasam kosullarindaki
etkileri oldugundan dolay1, siirece katki saglayan alanlarin basinda veterinerlik
biliminin uzmanlik alanlar1 gelmektedir. Canlinin engelinin anatomik agidan ana-
lizinin yapilmasinin ardindan, en uygun protez taslaginin olusturulmasi noktasin-
da tasarimcilar da ¢izimleri ve ii¢c boyutlu modelleme denemeleri ile katkilarini
saglamaktadirlar. Bu siirece, malzeme bilgisine sahip uzmanlar ve detaylart ¢o6-
ziimleme noktasinda teknik elemanlar da kendi uzmanlik alanlar1 ile dahil ola-
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bilmektedirler. Farkli bilgi tiirleri ve farkli uzmanlarin bir araya gelip, problem
icin somut ¢oziim drnekleri sundugu bu basamakta, fikir ¢esitliligi prototipleme
igin en uygun se¢imin yapilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Fiziksel engeller, yagsam boyu canli ile birlikte varligini siirdiireceginden dolayz,
olusturulacak ¢6ziimiin hem anatomik hem de ergonomik agidan canli ile dogru
etkilesimde olmasi1 gerekmektedir. Olusturulan taslaklarin, somut bir ¢iktiya do-
niigtiirildigii prototip asamasi, uygun oldugu varsayilan fikirlerin, 6l¢ekler dog-
rultusunda denenerek detay ¢oziimlemelerinin sorgulandigi ve kullanim siirecin-
de olusabilecek olumsuzluklarin giderilmeye ¢alisildig: bir basamak olarak, prob-
lemin ¢6ziim noktasinda sonuca etki eden bir 6neme sahiptir. Uygun prototipleri
elde etme siirecinde, canlinin protezi dogal yasam sartlarinda kullanacagi zorun-
lulugu da g6z 6niinde bulundurularak, farkli 6l¢eklendirmeler ile bir¢ok deneme
yapilmasi ve dogal sartlara uygun malzemelerin denenip segilmesi, prototipten
elde edilecek verimin iist noktalarda olmas1 acisindan énemlidir. Kullanilabilirlik
acisindan dogru modelin elde edildigi varsayildiginda, canli ile etkilesimin dog-
rulugunun kontrol edilebilmesi i¢in, bire bir 6l¢ekte yapilacak olan prototip, test
etme siirecini baglatmig olmaktadir. Bedenle etkilesimin direkt olarak saglandigi
yiirliteg veya protez gibi {irlinlerde bu asama goz ardi edilemeyecek kontrollerden
ve denemelerden gecirilerek, dogal yasam igin gerekli sartlar1 tasidigindan siiphe
duyulmamasi saglanmalidir. Bu noktadan sonra basarili bir test siirecinden geg-
mis protez, canlinin bedensel biitiinliiglinii tamamlayarak, yagamini sorunsuz bir
sekilde idame ettirme acisindan olmazsa olmaz bir eleman olarak var olacaktir.

ENGELLi SOKAK HAYVANLARININ HAREKET PROBLEMLERI iCiN
COZUM ARAYISLARI: ORTEZ, YURUTEC VE PROTEZLER

Diinyada yaklasik olarak 600 milyon civarinda oldugu tahmin edilen sokak hay-
vanlar1 i¢in hayatta kalma miicadelesi genel olarak zor sartlar altinda devam et-
mektedir. Dogal yasam sartlarinin barinma, korunma, yiyecek ve icecek temini
gibi gereksinimlere de etkisi diisiiniildiigiinde, bu durum engeli bulunan sokak
hayvanlari i¢in ¢ok daha zor bir siireci ifade etmektedir. Dogustan engeli bulunan,
insan siddetine maruz kalan, kaza gegiren ya da diger hayvanlar tarafindan yara-
lanarak uzuvlarini kaybetmis olan hayvanlarin hareket kabiliyetleri biiyiik oranda
zarar gdrmektedir. Ozellikle bir insanin gozetiminde olmadan, sokakta yasayan
hayvanlar i¢in hareket kabiliyetini sinirlayan ya da tamamen ortadan kaldiran bir
engel, hayati derecede 6nem tagimaktadir. Bu gibi sartlar altinda yagamlarini stir-
diiren hayvanlarin, temel gereksinimlerini karsilama noktasinda destek olabilmek
adina birtakim g¢aligmalar ortaya konmustur. Ortez, yliriite¢ ve protezler bu ca-
lismalara 6rnek gosterilebilir. Her hayvanin fizyolojik engelinin farkli olmasi ve
hayvanlarin farkl tiirlerde ve farkli bedensel dlciilerde olmasi, onlar i¢in gelisti-
rilecek iiriinlerin de o hayvana 6zel olarak yapilmasi gerekliligini ortaya koymak-
tadir. Cozlim Onerisinin, hayvanin ihtiyaclarini1 géz oniinde bulundurarak, hayat
akigina olumsuz etki yaratmadan, ona fiziksel olarak zarar vermeyecek sekilde ve
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Resim 1. Ortez, yiiriiteg ve protez 6rnekleri

uygun malzeme se¢imiyle, ergonomik olarak uyumlu, uygun iiretim sekliyle ve
canlinin uzuvlarinin anatomik agidan kabul edebilecegi sekilde hayata gegirilmesi
gerekmektedir. Ortez, yliriiteg ve protezler bu problemlerin ortadan kaldirilmasi
stirecinde dnemli katkilar sunmaktadir.

Ortez, viicutta organ kaybinin olmadigi ancak organin anatomik, fizyolojik ve me-
kanik yapisinda bozuklugun oldugu durumlarda s6z konusu bolgeyi diizeltmek,
desteklemek, hareketsiz konuma getirmek veya fonksiyon kazandirmak amaciyla
kullanilan bir medikal {irlindiir (Alsancak, 2000). Ortezler, hastaya 6zel tasarim
gerektiren medikal iiriinlerdir. Uretimlerinde plastik, aliiminyum, deri, ¢elik vb.
malzemeler kullanilmaktadir.

Bu malzemeler temin edebilme kolaylig1 ve probleme anlik ¢6ziim sunabilme
avantaj1 dolayisiyla, giinliik hayatta engelli hayvanlarin hareket edebilme veya
kismi yaralanma gibi durumlarinda, hasar bulunan bélgeyi muhafaza altinda tu-
tabilme acisindan kolaylik saglamaktadir. Diger taraftan ise, s6z konusu ortez-
ler kullani1ldig1 bolgede hava temasini kismen engellediginden dolay1 terlemeye
neden olmakta ve bu terleme kotii kokulara ve uzun vadede bulundugu bolgede
mikrop olusumuna sebebiyet vermektedir. Uretim ydntemlerinden dolay1 oldukca
hantal ve hacimli bir yapiya sahip olan ortezlerin, su ile temasinin kisitli olmasi
da fizyolojik olarak engeli bulunan hayvanlar acisindan giinliik hayatta zorluklar
olusturmaktadir. Stabil sartlarda kullanim gerekliligi bulunan ortezler, dogal ya-
sam sartlarinin etkileri ve kontrollii kullanim gerektirdiginden engelli hayvanlar
acisindan kismen dezavantaj olusturabilmektedir.

Yiiriitegler ise, Resim 1’de goriildiigii tizere canlinin belli bir siire sinir1 igerisinde
kullanabilecegi, takilip ¢ikarilma noktasinda miidahale gerektiren, aliiminyum,
demir, vida, destek ipleri gibi malzemelerin bir araya getirilmesi ile olusturulmus,
temel diizeyde hareket edebilmeyi saglayan araglardir. Yiiriite¢ tasarimi siirecin-
de, canlinin anatomik 6zelliklerine bagli kalmak sartiyla alinan dlgiiler ve kullani-
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lacak malzemenin canlinin tasiyabilecegi 6zellikte se¢imi gibi unsurlar géz 6niin-
de bulundurularak ¢6ziim yoluna gidilmektedir. Kendi tiirleri igerisinde bir¢ok alt
gruba ayrilan hayvanlar, ergonomik olarak ayni malzeme ve boyutlar ile etkilesim
icine giremeyeceginden, yiiriite¢ taslagi olugturma siireci, her canli i¢in 6zel bir
tasarim gerektirmektedir. Genel olarak yiiriite¢ i¢in kullanilan malzemeler demir,
aliminyum gibi metallerden se¢ildiginden, malzeme se¢imi hareketi kisitlamama
ve uzun siire kullanilabilirlik a¢isindan dogru bir degerlendirme gerektirmektedir.

Protezler ise fiziksel aksakliklar1 ve islevsel kisitlari olan canlilarin kullandigi,
saglikli, tiretken, bir bagkasina bagimli olmadan ve hayat kalitesini yiikseltecek
bir sekilde yagamak i¢in gerekli olan potansiyeli artiran ve distan uygulanan arag
veya iriinlerdir (WHO, 2017). Bunun yaygin 6rnekleri ise yapay kol ve bacaklar-
dir. Protezler, kullanicilarin iglevselligini, becerikliligini ve hareket kabiliyetlerini
arttirmay1 da igeren ¢esitli amaclara hizmet etmektedir. Beden ile direkt etkilesim
halinde olan bu protezler, hayvanlar agisindan yasam kalitesini arttirict dnemli bir
etkiye sahiptir. Beden biitiinligiinii tamamlayici bir unsur olan bu fiiriinler, ortez
veya yiriitecteki gibi, disaridan miidahale gerektirmeyecek bir kullanimi oldu-
gundan dolay1, dogal yasam sartlarinda daha fonksiyonel bir etkiye sahiptirler.

YURUTEC VE PROTEZ COZUMLEMELERINDE DONUSUM SURECI

Engellerin yasattigi olumsuzluklarin en aza indirgenmesi amaciyla kullanilan
protez, yiiriite¢, ortez gibi araclar, 6zellikle kalic1 engellerle yasamak zorunda
olan hayvanlarin hayatlarina devam edebilmeleri agisindan 6nemlidirler. Bedenin
bir pargas: haline gelen bu araclar, siirekli olarak onlar1 kullanan engelli hayvan
ile birlikte olacagi i¢in, engelin yasatacagi sikintilari ortadan kaldirma ya da mi-
nimum seviyeye ¢ekme amactyla ortaya konulan ¢oziimlerin her agidan bedenle
uyum gostermesi gerekmektedir. Nihai {iriiniin agirhigi, bedenle iligkisi noktasin-
daki detay ¢oziimleri, malzeme se¢imi ve ¢evre sartlarina uyumu gibi unsurlara
dikkat edilerek, engelinden dolay1 hareket kabiliyetinde aksakliklar olan hayvanin
hareketleri daha da kisitlanmamalidir. Gelisen teknolojiler ve yeni malzemelerin
kullanilmasi ile birlikte engelli hayvanlar i¢in bir nevi yardime1 konumunda olan
protez, yiiriiteg ve ortezlerin, tasarlanma, deneme ve iiretim siireclerinde en iyi
sonuca ulagmak i¢in bir doniisiim yasanmistir. Calisma kapsaminda, yasadigi bol-
gede engelli sokak hayvanlari i¢in, kendi imkanlariyla atik malzemelerden protez
ve yiiriiteg tasarimlar1 yapan Hasan Kizil, Gazi Universitesine davet edilmistir.
Mimarlik Fakiiltesi Endiistri Uriinleri Tasarimi Boliimiinde 23.01.2018 tarihinde,
yari yapilandirilmis anket sorular1 ¢ergevesinde kendisi ile goriismeler yapilmis
ve veriler temin edilmigtir. Hasan Kizil yirmi iki yasinda olan bir hayvan severdir
ve Mardin’in Derik ilgesinde yasamaktadir. Kendisi yasadigi bu tasarim siirecini
su sekilde ifade etmistir:

“Yagadigim bolgede engelli hayvanlara yardim etmek amaciyla, atik ve hurda malze-

meleri toplayarak ve malzemeleri onlarin engellerine ¢6ziim olacak sekilde bir araya
getirerek caligmalarima basladim. Calismalarimda agirlikli olarak yiiriitegler bulun-
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maktadir. Bu zamana kadar hareket edebilmeleri i¢in yardimda bulundugum hayvanlar
arasinda kaplumbaga, tavsan, 6rdek gibi tiirler bulunmaktadir. Tasarim, veterinerlik
gibi alanlarda egitimim olmamasina ragmen, tamamen engelli hayvanlara yardim et-
mek amaciyla denemeler yaparak yola ¢iktim ve zaman igerisinde problem ¢6ziimii
i¢in daha deneyimli bir hale geldim. ilerleyen zamanlarda galismalarim sosyal medya
vasitasiyla iilke igerisinde duyulmaya basladi. Bunun sonucu olarak 6zel bir kurulusun
sponsorlugunda ii¢ boyutlu yazici ile tanistim ve bu durum protez ve yiiriiteg ile ilgili
yaptigim ¢aligmalarima yeni bir boyut kazandirip, zaman ve {iretim agisindan olumlu
sonuglara ulasmami sagladi. Ug boyutlu baski teknolojisinin hayatima girmesi atik mal-
zemeleri tamamen bir kenara birakmama neden olmadi. Elde ettigim atik malzemeleri
ve baski makinesinden ¢ikardigim pargalari bir arada kullanarak bir¢ok protez, ortez
ve yiriiteg gelistirdim ve gelistirmeye devam ediyorum. Bu sayede atik malzemeleri
doniistirerek hayata tekrar kazandirtyorum ve yardima ihtiya¢ duyan hayvanlarin prob-
lemlerine ¢dziim liretmeye ¢aligryorum.”

Diinyada giderek 6nemi artan, kimi durumlarda ¢evresel nedenlerden dolay1 zo-
runlu, kimi durumlarda isletmeler tarafindan rekabetgi iistiinliik saglanabilmesi
i¢in uygulanan kullanilmis malzemelerin geri doniisiimii kavraminin 6nemi giin
gectikge artmaktadir (Kilig, 2005). Atik, kdkeni ne olursa olsun (evsel, ticari ya da
enddistriyel), ham madde, yakit ve suyun kullanimi sonras1 malzemenin kullanis-
liligint yitirmesi ve dolayisiyla kisi i¢in mali degerini kaybetmesi olarak ifade edi-
lebilir. Birlesmis Milletler Cevre Programina (UNEP) gbre kat1 atik, “sahibinin
istemedigi, ihtiyac1 olmadigi, kullanmadig, aritilmasi ve uzaklagtirilmasi gerekli
maddeler” olarak tarif edilmektedir (aktaran Giindiizalp ve Giiven, 2016). Tiike-
timin, niifusla oran1 géz 6nline alindiginda, ortaya ¢ikan geri dontisiime elverigli
atik malzemelerin kullanilabilirligi, yiirliteg ve protez gibi ¢éziimlemeler i¢in de
siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi agisindan yeni kaynaklar elde edilebilme-
sine olanak saglamaktadir. Hem malzemenin yeniden degerlendirilebilmesi hem
de fizyolojik engellerden dolay1 olusan bir probleme ¢6ziim sunmasi agisindan,
atik malzeme kullanimi 6zellikle son zamanlarda yeni bir duyarlilik yaratmaya
baslamistir. Hasan Kizil’mn da hayvanlarin bedensel engellerine ¢6ziim arayigin-
da, malzeme ve tasarim iliskisi, atik ve hurdalarin yeniden degerlendirilip, geri
kazanimina yonelik bir ¢aligmay1 olusturmustur. Katilimci, yasadigi bolgeden te-
min ettigi atik veya hurda malzemeleri, evinin ayr1 bir kisminda yiiriite¢ ve protez
yapimi amagcli olusturdugu atdlyesinde, doniistiiriip, kullanilabilir hale getirmeye
calismaktadir. Plastik atiklar, metaller, demir parcalari, kablolar, atik halatlar veya
ipler vasitasiyla tasarlamaya calistig1 ortezler, ¢calismalarinin baslangi¢c noktasi-
n1 olusturmustur. Coziimiin pratik olarak ve kisa siire igerisinde ortaya ¢ikaril-
mas1 gerekliligi, malzeme se¢imini de ayni dogrultuda etkilemistir. Baslangigta
sunulan ¢oziimlerin ortez iizerinden ilerlemesi, ilk asamada demir, aliiminyum
gibi metaller yerine, plastik malzemeler iizerine yogunlasmasina neden olmustur.
Hem hareketi kisitlamamasi1 hem de uzuvlarda destek gerekli bolgeye baski olus-
turmamasi agisinda atik plastik malzemeler kullanisli bir ¢6ziim sunmustur.

10



U¢ Boyutlu Yazicilarin Protez Uretimindeki Rolii

Resim 3. Aliiminyum pargalar, vidalar, tekerlekler ve destek ipleriyle yapilan bir yiiriiteg

Ortezler, uzuvlardaki hasar bulunan bolgeye destek amacli kullanilan tiriinler ol-
dugundan dolayi, daha ileri seviyedeki problemlere ¢6ziim olma noktasinda ye-
tersiz kalmaktadir. Hayvanin, yiiriime ve kogma gibi temel hareketlerini kontrol
edebilme veya bunlardan tamamen mahrum olma durumlarinda ise ortezlerden
ziyade, daha profesyonel olarak, probleme ¢6ziim odakli olusturulmus yiiriitec-
ler devreye girmektedir. Ozellikle dogal yasam sartlarinda bedensel bir engel ile
yasamini idame ettiremeyecek konumda olan hayvanlar i¢in yiiriitecler kismi ola-
rak ¢Oziim sunabilmektedirler. Yiiriitegler, belirli bir siire dahilinde kullanilan,
takilip ¢ikarilmasi noktasinda miidahale gerektiren, canlinin kendi basina yerine
getiremeyecegi hareket etme veya yiirliyilis fonksiyonlarina katki saglama amagli
kullanilan destek triinlerindendir. Ortezden farkli olarak, hareket etmeye sagla-
dig1 katki ve hayvanin dogal sartlarda 6zgiir bir sekilde hareketine katki sunmasi
sebebiyle daha fonksiyonel bir kullanim saglamaktadir.
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Yiiriite¢ ve protezlerin ortaya ¢ikarilmasi baglaminda, malzemenin doniisiim sii-
reci dikkate alindiginda, baslarda kullanilan plastik sise, ipler, kapaklar, teller gibi
evsel atiklarin yerini daha bilingli ve problem ¢oziim siirecine katki saglayan se-
cimler seklinde yapilmas1 dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢caligmalarda atik malzemelerin
rolii, problem tanimi ve taslak olusturma siireci arasinda yeni denemelerde bulun-
ma ve pratik yontemlerle probleme ¢6ziim sunma amagli olmustur. Evsel atiklarla
baslayan ortez siireci, daha dayanikli metalleri kullanma yo6niinde geliserek, kalici
coziimler sunabilme amaciyla yiirlite¢ ve protezlerin, malzeme ve ergonomi ekse-
ninde analiz edilmesi seklinde devam etmistir.

UC BOYUTLU YAZICILARIN PROTEZ URETIMi SURECINDEKIi
KATKILARI

Uc boyutlu yazici teknolojisi, dijital verilerden fiziksel objeler olusturan yeni bir
teknolojidir. Malzemenin ¢ok ince katmanlar halinde bir araya gelerek ii¢ boyutlu
nesneyi olusturdugu bu teknolojinin gelecekte, bugiin oldugundan ¢ok daha hizl
ve maliyetsiz bir sekilde fiziksel objeleri olusturma kabiliyetinde olacagi 6ngo-
rilmektedir (Hoy, 2013).

Ug boyutlu baski, ii¢ boyutlu bir modelin madde olarak ¢iktisinin alinmasi olarak
tanimlanir. Elde edilen bu maddesel ¢ikt1, iki boyutlu katmanlarin ardisik olarak
iist iiste biriktirilmesinden meydana gelir. Ug boyutlu baski, kesme ve delme y&n-
temleri ile malzemenin ¢ikarilmasina dayanan geleneksel isleme tekniklerinden
farkl1 kabul edilmektedir. U¢ boyutlu yazici, bilgisayar kontrollii ii¢ boyutlu mad-
desel gikt1 {ireten bir endiistriyel robot tiiriidiir. Ug boyutlu bask1 teknolojisi, en-
diistriyel tasarim, mithendislik, mimarlik, savunma sanayi, medikal sektorii, biyo-
teknoloji, moda, gida ve diger birgok alanda kullanilmaktadir (Aydin vd., 2015).

Ug boyutlu yazicilarin hayatimiza dahil olmasiyla birlikte 6zellikle kisisellesti-
rilmis ya da direkt olarak kullaniciya 6zel olarak tasarlanmisg tiriinlerin iiretimini
de kolaylagmistir. Kullaniciya 6zel olan iirlinlerin hayati derecede dnemli oldugu
saglik alanindaki uygulamalarda, {i¢ boyutlu yazicilar 6nemli bir yere sahiptirler.
Medikal alandaki protez ve ortez gibi uygulamalarda, kullanici ile direkt etki-
lesimde olacagi ve her kullanicinin yasadigi sikinti, bedensel engel durumu ve
fiziksel Olciileri farkli olacag: icin {i¢ boyutlu yazicilarin saglamis oldugu iiretim
kolaylig1 yadsinamaz derecede degerli goriilmektedir. Ug boyutlu yazici tekno-
lojisi ile tiretilen ortez, yliriite¢ ve protez gibi tirlinlerin kullanici profilini sadece
insanlar olusturmayip, 6zellikle son yillarda gelisen bu teknoloji sayesinde hay-
vanlarin hareket kabiliyeti noktasindaki bazi problemlerine de ¢6ziim sunulmaya
baslanmustir.

Calisma kapsaminda miilakat yapilan Hasan Kizil, engelli hayvanlarin hareket
etme problemlerine ¢6ziim arayisinda oldugu calismalarina ilk olarak gevresin-
de bulunan atik malzemeler, kullanilmayan esyalar ve oyuncaklardan elde ettigi
pargalar1, hayvanlarin protezlerinde kullanabilecegi hale getirmistir. ilerleyen za-
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manlarda, iiriiniin hayvanla iliskisini daha dogru analiz etmesi sonucu, olustur-
dugu iriinler i¢in atik malzemelere ek olarak uygulanacak protez tiirline gore
bilingli malzeme se¢imlerini de siirece dahil etmistir. Yapilan goriismelerde, mal-
zeme se¢iminde protez veya yliriiteg uygulanacak engelli hayvanin cinsine, kilo-
suna, boyuna ve engel teskil eden uzvuna gore alliminyum, demir ve plastik gibi
malzemeleri ¢evreden edindigi destekle temin edip, yapacagi uygulamaya gore
Olciilendirerek hazir hale getirdigini belirtmistir. Ancak zaman igerisinde, artan
vaka sayis1 ve cesitliligi sebebiyle, halihazirda uygulanan iiretim yontemlerinin
ve ortaya ¢ikan iriinlerin yetersiz kalmasi sebebiyle, ¢6ziim siirecini hizlandira-
bilmek ve ¢ok daha fazla vakaya ulasabilmek adina yeni teknolojilerin arayisina
girmistir. Bu arastirmalar neticesinde ulastigi tic boyutlu baski teknolojisi bilgisi,
siirdlirdiigii ¢alismalaria yeni bir yon vermeye baslamistir. Gelinen bu noktaya
kadarki siiregte, doniisiim igerisine giren atik malzemelere ek olarak, protezlerin
farkl parcalar1 veya mekanizmalarinin ¢éztiimlenmesinde ince teller (filament) de
devreye girerek {irlinlere katki saglamaya baslamistir. Yasanan bu gelismelerin
olusturulan iirlinlere katkisina ek olarak, ii¢ boyutlu yazici teknolojisi ile iiriine ait
tlim pargalarin iiretiminin saglanabilmesi, sonuca ulasma noktasinda siireci daha
da hizlandirmistir.

Protez, ortez, yiirlite¢ gibi araglarin olusturulmas: siirecine ii¢ boyutlu yazici tek-
nolojisinin dahil olmasiyla malzeme, teknoloji ve liretim bigiminde bir donlisiim
yasanmistir. Siireci olumlu yonde doniistiiren ii¢ boyutlu yazici teknolojisinin
kullanimi i¢in belirli adimlar gerekmektedir. Gerekli olan adimlardan biri de ii¢
boyutlu modelleme programlari araciligi ile {iriinii baski alinabilecek gorsel veri
dosyas1 haline getirebilmektir. Uzerinde calisilan vakaya gore yapilan incelemeler
ve Olclimler lizerinden ilk asamada olusturulan eskizler, daha sonra dijital orta-
ma aktarilarak baski alinabilecek ii¢ boyutlu modellere donistiiriillmektedir. Bu
modelleme programlarinin kullanimu, tirlin gelistirme siireclerinde sonuca ulagma
adina 6nemli bir basamagi olusturmaktadir. Protez taslaklarinin iiriine doniisme
asamasinda dijital ortamdaki {i¢ boyutlu model iizerinden galigmak, gerekli degi-

Resim 4. Engelli hayvanlar i¢in olusturulan araglardaki doniigiimiin 6rnekleri
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Resim 5. On bacaklar1 olmayan yavru kedi icin tasarlanmus yiiriite¢ érnegi

sikliklerin daha pratik sekilde yapilmasi ve iirtiniin farkli agilardan incelenmesine
imkan vererek, miidahale gerektiren eksikliklerin daha hizli giderilmesi agisin-
dan, zaman kazandirmakta ve deneme yanilma yoluyla test etme siirecini mini-
mum diizeye indirerek iiretim maliyetini diistirmektedir.

Ug boyutlu yazici teknolojisi sayesinde, kullanicinin yasadig1 problemlere 6zel
¢6ziim bulmak ve bunu minimum maliyet ve maksimum verim ile ¢ok daha kisa
stirede gerceklestirmek miimkiin hale gelmistir. Bu gelismeler daha fazla sayida
ve gesitlilikte vakaya miidahale edebilme yolunu agmustir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Canlilarin, 6zellikle hayvanlarin yasamini sorunsuz bir bigcimde devam ettirebil-
meleri agisindan dogal yasam sartlar1 kismen zorluklar ortaya ¢ikarabilmektedir.
Beslenme, barinma ve iklim sartlarinin yasam alanlari a¢isindan elverigsiz olmasi
durumu bunlardan bazilardir. Bu gibi problemlerin mevcudiyeti, kaza sonucu or-
taya cikabilecek engeller, dogustan olan kalict uzuv sorunlari ve bir veya birden
fazla uzvun kesilmesi gibi problemler de dahil oldugunda, canlinin kendi yasam
sartlarina adapte olabilmesi normal siirecten daha da zor hale gelmektedir. Bu
tarz problemlere ¢oziim sunmak adina zaman igerisinde birgok fikir ortaya atil-
mis ve konu ile ilgili cok sayida denemeler yapilarak, problem ve tasarim ilig-
kisi ¢oziimlenmeye g¢alisilmistir. Yapilan bu denemeler sonucu hayvanlarin en-
gellerinin ortaya ¢ikardigi problemleri en aza indirebilmek amaciyla olusturulan
protez, ortez, yiiriite¢ gibi hareket kabiliyetine yardimei1 destek araglar, 6zellikle
engelleriyle 6miir boyu yasamak zorunda olacak hayvanlar i¢in olmazsa olmaz
duruma gelmislerdir. Buna ragmen yapilan arastirmalar sonucu diinya genelinde
engelli hayvanlar i¢in protez, ortez ve yiirliteg yapim ¢alismalarinin hala insanlar
icin yapilan ¢aligmalara oranla yeterli sayiya ulagsmadig goriilmektedir. Bu ¢a-
lismada, engelli hayvanlarin sinirlanan hareket edebilme kabiliyetlerine ¢6ziim
olarak kullanilan araglarin ortaya ¢ikma siirecinde tasarim odakli diisiinmenin
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etkisi incelenmistir. Problemin tanimlanmasi, problemin ¢6ziimii noktasinda fi-
kir iiretme, taslak olusturma, prototip gelistirme ve test etme seklinde incelenen
tasarim odakl1 diisiinme yontemi, engelli hayvanlarin hareket etme noktasindaki
sikintilarini en aza indirme amaciyla ¢alisan Hasan Kizil’1n ¢aligmalari {izerinden
ele aliarak agiklanmistir. Bulundugu ¢evredeki fiziksel engelli hayvanlarin hare-
ket kabiliyetlerini kazanmalarina yardimer olmak amaciyla baslattig: siirecte ilk
olarak atik malzemeleri kullanmaya baslayan Hasan Kizil, ilerleyen asamalarda
olusturdugu protez ve yliriiteg gibi araclarin daha saglikli ve uzun 6miirlii kulla-
nilabilmesi adina, tiriinlere uygun bilingli malzeme se¢imi ile devam ederek, son
asamada ¢aligmalarina dahil ettigi ii¢ boyutlu yazici teknolojisi ile yiiriiteglerin
neredeyse tamamini yazicilardan ¢ikarip, gelisen bu teknolojinin protez {iretimi
iizerindeki etkisini gdstermektedir. Ug boyutlu yazic1 teknolojisi ile birlikte ihti-
ya¢ duyulan tiim {riinlerin daha kisa siirede elde edilebilmesi ve gerekli goriilen
degisikliklerin ve diizenlemelerin dijital ortamda kolaylikla gergeklestirilebilme-
si, maket tizerinden yapilan denemelere gore sonuca ulasma noktasinda olum-
lu yonde katki sunarak, Hasan Kizil’in yasadig: bolgedeki vakalar iizerinde ¢ok
daha kisa siirede, daha fazla ¢esitte hayvan tiiriine miidahale edebilmesine olanak
saglamistir. Zamanin daha verimli kullanilmasi ve ¢dzliime daha sistematik bir se-
kilde yaklasilmas1 da bu teknolojilerin iiriin ¢iktilarina olan katkilarindandir. S6z
konusu, 6zellikle dogal yasam sartlarinda miicadele veren hayvanlarin uzuvlarin-
dan kaynakli problemler oldugunda, var olan engeller gelismekte olan {i¢ boyutlu
yazici teknolojileri vasitasiyla en aza indirgenmeye calisilarak, protez ve yiiriiteg
tasarimi siirecinde vakaya 0zel tasarim yapabilme noktasinda, yazici teknolojile-
rinin olumlu katkilarinin oldugu yapilan incelemeler ve goriismeler sonucunda
ortaya konulmustur.
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